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ɹɿʅʆɹʆʁʇʆʁ ɳɼʃɮɹɲɳʇʆɹɼɶʅ ʃʁɽɹʆɹɼɶʅ 

ʃˊˈʶʵˊˇˌΥ ɼˇˎʸʷ˂ʹˌ ɱʶˊʱˋʽ˃ˇˌΣ ɼʰʻʹʴʹˍʺˌ ɳΦɼΦʃΦɮΦ 

ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʱ ʇˉʶˏʻˎ˄ˇˌΥ ɲˊΦ ʆˋʰˉʷ˂ʰˌ ɸʶˇʵˈˋʽˇˌΣ ʅˏ˃ʲˇˎ˂ˇˌ ɰ˘ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ɹɳʃ 

ʅˎ˄ˍˇ˄ʾˋˍˊʽʰ ʶˊʴʰˋʽ˗˄Υ ʃʰˊʰʵʶʾˋʹ ɯˊˍʶ˃ʽˌΣ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈˌ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ 

 

  

ʅʇɱɱʄɮʊɹɼɶ ʁɾɮɲɮΥ 

ɼ˖˄ˋˍʰ˄ˍˇˉˇˏ˂ˇˎ ɾʰˊʾʰ-ɲʺ˃ʹˍˊʰ, ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈˌ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ 
ʀʶ˒ˍʶˊʱˁʹˌ ɿʽˁˈ˂ʰˇˌ, ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈˌ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ 
ʃʰˉʰʵʷʰˌ ɾʽ˔ʰʺ˂, ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈˌ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ 
ʋˊˎˋˇˋˍˈ˃ˇˎ ɱʶ˗ˊʴʽˇˌ, ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈˌ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ 
 

ɳʃɹɾɳɽɳɹɮ - ʅʇɿʆʁɿɹʅɾʁʅ ʁɾɮɲɮʅΥ 

ɼ˖ˍˋʱˁʹˌ ʅˍʰˏˊˇˌΣ ʅ˔ˇ˂ʽˁˈˌ ʅˏ˃ʲˇˎ˂ˇˌ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ 
 
ʊɹɽʁɽʁɱɹɼɶ ɳʃɹɾɳɽɳɹɮΥ  
ɾˉˇˎ˃ˉʱˊʹˌ ɿʽˁˈ˂ʰˇˌΣ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈˌ ʊʽ˂ˈ˂ˇʴˇˌ  
ʋˊʹˋˍʱˁˇˎ ɵʹ˄ˇʲʾʰΣ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈˌ ʊʽ˂ˈ˂ˇʴˇˌ 
 
ɳʃɹʆʄʁʃɶ ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶʅΥ 
ɮˉˇˋˍˇ˂ʱˁʹˌ ɹ˖ʱ˄˄ʹˌΣ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈˌ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ  
ɾˉˈʴˊʹˌ ɮ˄ˍ˗˄ʽˇˌΣ ɮ˄ʰˉ˂ʹˊ˖ˍʺˌ ɼʰʻʹʴʹˍʺˌ ʆΦɳΦɹΦ ɮʻʹ˄˗˄  
ɾ˖ˊʱˁʹˌ ɲʽˇ˄ˏˋʽˇˌΣ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈˌ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 3 

ʃʄʁɳɼʆʇʃʍʆɹɼɳʅ ɳʄɱɮʅɹɳʅΥ ɲɹɳʇɸʇɿʅɶ ɳɼɲʁʅɳʍɿκɹΦʆΦʇΦɳΦ ζɲɹʁʊɮɿʆʁʅη 

ʃʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ʰ 

ʃˊˈ˂ˇʴˇˌ ................................................................................................................................... 5 

ɱʶ˄ʽˁʷˌ ˇʵʹʴʾʶˌ ʰ˄ʱʴ˄˖ˋʹˌ .................................................................................................. 6 

ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ 1ˇ  ɰɮʅɹɼɳʅ ɳɿɿʁɹɳʅ ɮʄʋɹʆɳɼʆʁɿɹɼɶʅ ɼɮɹ ɲɹɮʅʇɿɲɳʅɶʅ ɲɹɼʆʇʍɿ ....................... 7 

ɮˉʰ˄ˍʺˋʶʽˌ ɰʽʲ˂ʾˇˎ ʅʹ˃ʶʽ˗ˋʶ˖˄ ɾʰʻʹˍʺ ........................................................................... 7 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ................................................................................................................... 7 

ɮˋˁʺˋʶʽˌ ς ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ......................................................................................................... 8 

ɽˏˋʶʽˌ ɮˋˁʺˋʶ˖˄ ʆʶˍˊʰʵʾˇˎ ɾʰʻʹˍʺ .................................................................................. 9 

ɮˋˁʺˋʶʽˌ όмΦпύ ..................................................................................................................... 9 

ɸʷ˃ʰˍʰ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ όмΦрύ ..................................................................................................... 9 

ʆʶˋˍ ɮˎˍˇʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ όмΦсύ ............................................................................................. 10 

ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ нˇ  ʆʁʃɹɼɮ ɲɹɼʆʇɮ - ɳʃɹʃɳɲʁ ʃʄʁʅɰɮʅɶʅ ɲɹɼʆʇʁʇ ό¢/tκLtύ ............................... 11 

ɮˉʰ˄ˍʺˋʶʽˌ ɰʽʲ˂ʾˇˎ ʅʹ˃ʶʽ˗ˋʶ˖˄ ɾʰʻʹˍʺ ......................................................................... 11 

ɮˋˁʺˋʶʽˌ ς ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ....................................................................................................... 11 

ɽˏˋʶʽˌ ɮˋˁʺˋʶ˖˄ ʆʶˍˊʰʵʾˇˎ ɾʰʻʹˍʺ ................................................................................ 15 

ɮˋˁʺˋʶʽˌ όнΦпύ ................................................................................................................... 15 

ɸʷ˃ʰˍʰ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ όнΦрύ ................................................................................................... 15 

ʆʶˋˍ ɮˎˍˇʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ όнΦсύ ............................................................................................. 16 

ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ оˇ  ɳʃɹʃɳɲʁ ɲɹɼʆʇʁʇςɲɹɮɲɹɼʆʇʍʅɶ ...................................................................... 17 

ɮˉʰ˄ˍʺˋʶʽˌ ɰʽʲ˂ʾˇˎ ʅʹ˃ʶʽ˗ˋʶ˖˄ ɾʰʻʹˍʺ ......................................................................... 17 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ................................................................................................................. 17 

ɮˋˁʺˋʶʽˌ ς ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ....................................................................................................... 18 

ɽˏˋʶʽˌ ɮˋˁʺˋʶ˖˄ ʆʶˍˊʰʵʾˇˎ ɾʰʻʹˍʺ ................................................................................ 22 

ɮˋˁʺˋʶʽˌ όоΦпύ ................................................................................................................... 22 

ɸʷ˃ʰˍʰ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ό3.5) ................................................................................................... 23 

ʆʶˋˍ ɮˎˍˇʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ όоΦсύ ............................................................................................. 25 

ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ пˇ  ɳʃɹʃɳɲʁ ɾɳʆɮʊʁʄɮʅ ...................................................................................... 33 

ɮˉʰ˄ˍʺˋʶʽˌ ɰʽʲ˂ʾˇˎ ɾʰʻʹˍʺ .............................................................................................. 33 

ɮˋˁʺˋʶʽˌ - ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ........................................................................................................ 33 

ɽˏˋʶʽˌ ɮˋˁʺˋʶ˖˄ ʆʶˍˊʰʵʾˇˎ ɾʰʻʹˍʺ ................................................................................ 35 

ɮˋˁʺˋʶʽˌ όпΦпύ ................................................................................................................... 35 

ɸʷ˃ʰˍʰ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ό4.5) ................................................................................................... 36 

ʆʶˋˍ ɮˎˍˇʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ όпΦсύ ............................................................................................. 37 



 
 4 

ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ рˇ  ɳʃɳɼʆɳɹɿʁɿʆɮʅ ʆʁ ɲɹɼʆʇʁ - ɲɹɼʆʇɮ ɳʇʄɳɹɮʅ ʃɳʄɹʁʋɶʅ................................ 39 

ɮˉʰ˄ˍʺˋʶʽˌ ɰʽʲ˂ʾˇˎ ɾʰʻʹˍʺ .............................................................................................. 39 

ɮˋˁʺˋʶʽˌ - ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ........................................................................................................ 39 

ɽˏˋʶʽˌ ɮˋˁʺˋʶ˖˄ ʆʶˍˊʰʵʾˇˎ ɾʰʻʹˍʺ ................................................................................ 41 

ɮˋˁʺˋʶʽˌ όрΦпύ ................................................................................................................... 41 

ɸʷ˃ʰˍʰ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ όрΦрύ ................................................................................................... 42 

ʆʶˋˍ ɮˎˍˇʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ όрΦсύ ............................................................................................. 43 

ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ сˇ  ɳʃɹʃɳɲʁ ɳʊɮʄɾʁɱɶʅ ...................................................................................... 45 

ɮˉʰ˄ˍʺˋʶʽˌ ɰʽʲ˂ʾˇˎ ɾʰʻʹˍʺ .............................................................................................. 45 

ɮˋˁʺˋʶʽˌ ς ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ....................................................................................................... 45 

ɽˏˋʶʽˌ ɮˋˁʺˋʶ˖˄ ʆʶˍˊʰʵʾˇˎ ɾʰʻʹˍʺ ................................................................................ 46 

ɮˋˁʺˋʶʽˌ όсΦпύ ................................................................................................................... 46 

ɸʷ˃ʰˍʰ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ όсΦрύ ................................................................................................... 47 

ʆʶˋˍ ɮˎˍˇʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ όсΦсύ ............................................................................................. 48 

ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ тˇ  ɲɹɮʋɳɹʄɹʅɶ ɲɹɼʆʇʁʇ .......................................................................................... 49 

ɮˉʰ˄ˍʺˋʶʽˌ ɰʽʲ˂ʾˇˎ ɾʰʻʹˍʺ .............................................................................................. 49 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ................................................................................................................. 49 

ɮˋˁʺˋʶʽˌ ς ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ....................................................................................................... 50 

ɽˏˋʶʽˌ ɮˋˁʺˋʶ˖˄ ʆʶˍˊʰʵʾˇˎ ɾʰʻʹˍʺ ................................................................................ 53 

ɮˋˁʺˋʶʽˌ όтΦпύ ................................................................................................................... 53 

ɸʷ˃ʰˍʰ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ όтΦрύ ................................................................................................... 53 

ʆʶˋˍ ɮˎˍˇʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ όтΦсύ ............................................................................................. 55 

ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ уˇ  ɮʅʊɮɽɳɹɮ ɲɹɼʆʇʍɿ........................................................................................... 57 

ɮˉʰ˄ˍʺˋʶʽˌ ɰʽʲ˂ʾˇˎ ɾʰʻʹˍʺ .............................................................................................. 57 

ɮˋˁʺˋʶʽˌ ς ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ....................................................................................................... 57 

ɽˏˋʶʽˌ ɮˋˁʺˋʶ˖˄ ʆʶˍˊʰʵʾˇˎ ɾʰʻʹˍʺ ................................................................................ 60 

ɮˋˁʺˋʶʽˌ όуΦпύ ................................................................................................................... 60 

ɸʷ˃ʰˍʰ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ό8.5) ................................................................................................... 60 

ʆʶˋˍ ɮˎˍˇʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ όуΦсύ ............................................................................................. 61 

 

  



 
 5 

 

 

ʃˊˈ˂ˇʴˇˌ 
 

 

ʆƻ ˍʶˏ˔ˇˌ ζɽˏˋʶʽˌ ɮˋˁʺˋʶ˖˄η ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁˈ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇ ˍ˖˄ ˋˎʴʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ 

ζʅʹ˃ʶʽ˗ˋʶʽˌ ɾʰʻʹˍʺη ˁʰʽ ζʆʶˍˊʱʵʽˇ ɾʰʻʹˍʺη ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ζɲʾˁˍˎʰ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍ˗˄η ˍʹˌ 

ɱΩ ʆʱ˅ʹˌ ˍˇˎ ʆˇ˃ʷʰ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ˍ˖˄ ɳʃɮΦɽΦ ʃʶˊʽʷ˔ʶʽ ˍʽˌ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʶˌΣ ʰˉˈ ˍˇˎˌ 

ˋˎʴʴˊʰ˒ʶʾˌΣ ʰˉʰ˄ˍʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ˂ˏˋʶʽˌ ˍ˖˄ ʰˋˁʺˋʶ˖˄Σ ˍ˖˄ ʻʶ˃ʱˍ˖˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄Σ ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʰ ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ʰ ˋˎʴʴˊʱ˃˃ʰˍʰΦ ɮˉˇˍʶ˂ʶʾ ʲˇʺʻʹ˃ʰΣ 

ʴ̔ ʰ ˍˇ˄ ˃ʰʻʹˍʺ ˁʰʽ ˍˇ˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈΣ ˋˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ζɲʾˁˍˎʰ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍ˗˄ηΣ ˃ʶ ʰˉ˗ˍʶˊˇ 

ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ˄ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʸʹˍˇˏ˃ʶ˄˖˄ ˍ˖˄ ʰˋˁʺˋʶ˖˄Σ ˍˇˎ ˍˊˈˉˇˎ ʶˉʾ˂ˎˋʺˌ 

ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˁˍʹˋʹ ˍ˖˄ ʵʽʵʰˁˍʽˁ˗˄ ˋˍˈ˔˖˄Σ ˈˉ˖ˌ ʰˎˍˇʾ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰˍʰʴʶʴˊʰ˃˃ʷ˄ˇʽ ˋˍʰ 

ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ˁ ʶ˒ʱ˂ʰʽʰ ˍ˖˄ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˋˎʴʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄Φ 

 

 

 ɮˉˈ ˍˇˎˌ ˋˎʴʴˊʰ˒ʶʾˌ 
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ɱʶ˄ʽˁʷˌ ˇʵʹʴʾʶˌ ʰ˄ʱʴ˄˖ˋʹˌ 

 

× ʅʶ ˁʱʻʶ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ʰˊ˔ʽˁʱ ˇʽ ʰˉʰ˄ˍʺˋʶʽˌ ˍ˖˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ˁʰʽ 

ʰˋˁʺˋʶ˖˄ ˍˇˎ ˋˎʴʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ζʅʹ˃ʶʽ˗ˋʶʽˌ ɾʰʻʹˍʺη ˁʰʽ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ʰˎˍʷˌ ˍˇˎ 

ζʆʶˍˊʰʵʾˇˎ ɾʰʻʹˍʺηΦ  

× ɾʶ ˉ˂ʱʴʽʰ ʴˊʱ˃˃ʰˍʰ όƛǘŀƭƛŎǎύ ʰˉˇˍˎˉ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʰ˄ʰ˒ˇˊʷˌ ˁʶʽ˃ʷ˄˖˄ ˉˇˎ 

ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʶˌ ʶ˄ˈˍʹˍʶˌ ˍ˖˄ ˋˎʴʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ 

× ɼʶʾ˃ʶ˄ʰ ˃ʶ ˁʰ˄ˇ˄ʽˁʺ ˃ˇˊ˒ˇˉˇʾʹˋʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁʱ ʺ ˎˉˇʲˇʹʻʹˍʽˁʱ 

ˋˍʽˌ ˂ˏˋʶʽˌκʰˉʰ˄ˍʺˋʶʽˌ ʶʾˍʶ ʴʽʰ ˉ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʰˉʰ˄ˍʺˋʶ˖˄Σ ʶʾˍʶ ʴʽʰ ˁʰ˂ˏˍʶˊʹ 

ˁh ˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍ˖˄ ̄ ˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄˖˄ ̱ ˊˈˉ˖  ˄ʁ ˉʾ˂ˎˋʹˌ. 

× ʁʽ ˉʰˊʰˉˇ˃ˉʷˌ ˋʶ ˋʶ˂ʾʵʶˌ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ˇˏ˄ ˋˍʰ ʷ˄ˍˎˉʰ ˋˎʴʴˊʱ˃˃ʰˍʰΦ ʅˍʹ˄ 

ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺ ʷˁʵˇˋʹ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ˋˍʽˌ ʰˊʽʻ˃ʹ˃ʷ˄ʶˌ ˋʶ˂ʾʵʶˌΣ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍˇ 

ʷ˄ˍˎˉˇΦ 
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ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ м ̌ 

ɰɮʅɹɼɳʅ ɳɿɿʁɹɳʅ ɮʄʋɹʆɳɼʆʁɿɹɼɶʅ ɼɮɹ ɲɹɮʅʇɿɲɳʅɶʅ ɲɹɼʆʇʍɿ 

 

ɮˉʰ˄ˍʺˋʶʽˌ ɰʽʲ˂ʾˇˎ ʅʹ˃ʶʽ˗ˋʶ˖˄ ɾʰʻʹˍʺ 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ 

V ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ мʹ όʅˍʹ˄ ʰʾʻˇˎˋʰ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌύ 

¶ ʅʶ ˉˇʽˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˍˇˎ h{L ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾ ʹ ˁʱˊˍʰ ʵʽˁˍˏˇˎΤ 
ʇˉˈʵʶʽ˅ʹΥ ʅˍˇ мˇ - 2ˇ ̱ ˇˎ h{L. 

¶ ʅʶ ˉˇʽˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˍˇˎ h{L ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˇʽ ˉˊʾʸʶˌ ʵʽˁˍˏˇˎ ˋˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˇʽ 
ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʷˌΤ  
ʇˉˈʵʶʽ˅ʹ: 1ˇ όʊˎˋʽˁˈύ ˍˇˎ h{L. 

¶ ʁ aƻȊƛƭƭŀ CƛǊŜŦƻȄ ˁʰʽ ˍˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ {ƪȅǇŜ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˋˍˇ ʾʵʽˇ ʶˉʾˉʶʵˇΤ  

ʇˉˈʵʶʽ˅ʹΥ ɿʰʽΣ ˋˍˇ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌΦ 

¶ ʅʶ ˉˇʽˇ ʁ ˉʾˉʶʵˇ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾ ˃ʽʰ ʰˋˏˊ˃ʰˍʹ ˁʱˊˍʰ ʵʽˁˍˏˇˎΤ  
ʇˉˈʵʶʽ˅ʹΥ ʅˍˇ мˇ - 2ˇ ̱ ˇˎ h{L. 

¶ ɾʽʰ ˁʱˊˍʰ ʵʽˁˍˏˇˎ 9ǘƘŜǊƴŜǘ ˃ʶ ˎˉˇʵˇ˔ʺ ʴʽʰ ˁʰ˂˗ʵʽˇ ˋˎ˄ʶˋˍˊʰ˃˃ʷ˄˖˄ ʸʶˎʴ˗˄ ˁʰʽ ˃ʽʰ 
ʴʽʰ ˁʰ˂˗ʵʽˇ ˇˉˍʽˁʺˌ ʾ˄ʰˌΣ ˋʶ ˉˇʽˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ʵʽʰ˒ʷˊˇˎ˄Τ  

ʇˉˈʵʶʽ˅ʹΥ ʅˍˇ 1ˇ όʊˎˋʽˁˈύ ˍˇˎ h{L. 

¶ ɮ˄ ʰʸʹˍʺˋˍʶ ˍʹ˄ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁʺ ʵʽʰ˒ˇˊʱ ʶ˄ˈˌ ʶˉʰ˄ʰ˂ʺˉˍʹ όǊŜǇŜŀǘŜǊ Ƙǳōύ ʰˉˈ ʷ˄ʰ˄ 
˃ʶˍʰʴ˖ʴʷʰ όǎǿƛǘŎƘƛƴƎ ƘǳōύΦ  

ʇˉˈʵʶʽ˅ʹΥ ʅˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˉˇˎ ˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄Φ ʁ ʶˉʰ˄ʰ˂ʺˉˍʹˌ όǊŜǇŜŀǘŜǊ Ƙǳōύ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾ ˋˍˇ 
ʊˎˋʽˁˈ ɳˉʾˉʶʵˇ, ʶ˄˗ ˇ ˃ʶˍʰʴ˖ʴʷʰˌ όǎǿƛǘŎƘƛƴƎ Ƙǳōύ ˁʰ˂ˏˉˍʶʽ ˁʰʽ ˍˇ нˇ όʅˏ˄ʵʶˋʹˌ 
ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ύ ʶˉʾˉʶʵˇΦ 

V ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ нʹ όʅˍʹ˄ ʰʾʻˇˎˋʰ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌύ 

ʅˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˎˉˇʵʶʾ˅ʶʽˌ ʰˉʰ˄ˍʺˋʶ˖˄. 

V ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 3ʹ όʅˍʹ˄ ʰʾʻˇˎˋʰ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌύ 

ʃh ˊˈˍʽ ˇ ˍˇˎˊʾˋˍʰˌ ʶˉʽʲʽʲʱʸʶˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ˃ʷˋʰ όʰˎˍˇˁʾ˄ʹˍˇΣ ʰʶˊˇˉ˂ʱ˄ˇΣ 
˂ʶ˖˒ˇˊʶʾˇύ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ˇˏ˄ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍˇˎ ʵʶˎˍʷˊˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ, ʰˎˍˈˌ 
ˉʰˊʰ˃ʷ˄ʶʽ ˇ ʾʵʽˇˌΦ ɳʾ˄ʰʽ ʵʹ˂ʰʵʺ ˍˇ ˉʰˁʷˍˇ ˍˇˎ ˍˊʾˍˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˉʰˊʰ˃ʷ˄ʶʽ ˍˇ 
ʾʵʽˇ ˃ʷ˔ˊʽ ˄ʰ ˒ˍʱˋʶʽ ˋˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺ ˍˇˎ ˍʶ˂ʽˁˇˏ ˉˊˇˇˊʽˋ˃ˇˏ όˉˈ˂ʹύΦ ɳʾ˄ʰʽ ˋʰ˒ʷˌ ˈˍʽ 
ˍˇ ʰˎˍˇˁʾ˄ʹˍˇ ˁʽ˄ʶʾˍʰʽ ˋˍʰ ˈˊʽʰ ˍˇˎ ζɻ ʽˁˇˏ ˍˇˎ ˍˇˉʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎη ˁʰʽ ˉʰˊʰʵʾʵʶʽ ˍˇ˄ 
ˍˇˎˊʾˋˍʰ ˋˍˇ ʰʶˊˇʵˊˈ˃ʽˇ, ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ˁˈ˃ʲˇˌ ˃ʶ ʵʽʶˉʰ˒ʷˌ ˋʶ ʵˎˇ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ 
ʵʾˁˍˎʰΦ ɮˉˈ ˍʹ ˃ʽʰ ˃ʶˊʽʱ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ʵˊˈ˃ˇˎˌ ˃ʶ ʰˎˍˇˁʾ˄ʹˍʰ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʱ˂˂ʹ 
ʰʶˊˇʵʽʰʵˊˈ˃ˇˎˌ ˃ʶ ʰʶˊˇˉ˂ʱ˄ʰΦ ɲˎˇ ˍˇˉʽˁʱ ʵʾˁˍˎʰ ˃ʶ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ˒ˎˋʽˁʱ ˃ʷˋʰ ˁʰʽ 
ˉˊ˖ˍˈˁˇ˂˂ʰ ʵʶˎˍʷˊˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎΦ 
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ɮˋˁʺˋʶʽˌ ς ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ 

1. ɳ˄ˈˍʹˍʰ 1.2.2, ʅ̝ ʺ˃ʰ ˋʶ˂. 16 

2. ɳ˄ˈˍʹˍʰ 1.2, ̀ ʶ˂Φ 11. 

ɾ  ʁ̱  ́̀ ˍˊ˖˃ʰˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʹ h ˊ˔ʽˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺ ̄ ʶˍˎ˔ʰʾ˄ˇˎ˃ʶΥ 

V ɲ̔ ʰ˔˖ˊʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ ˍʹˌ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ˋ ʁ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʰ ˁʰʽ ˉʽˇ ʶˏˁˇ˂ʰ 
ʵʽʰ˔ʶʽˊʾˋʽ˃ʰ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰΦ 

V ɳˏˁˇ˂ʹ ˉˊˇˋʻʺˁʹΣ ʰ˂˂ʰʴʺ  ̋ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄Σ ʰ˒ˇˏ ˇ ̔ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ʰ˂˂ʰʴʷˌ 
ˉʶˊʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ̀  ʁ̫ ˄ʰ ̀ ˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ʁ ˉʾˉʶʵˇΦ 

ʁ ̔ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʶˌ ʶ˄ˈˌ ˋˍˊ˗˃ʰˍˇˌκʶˉʽˉʷʵˇˎ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ h ˎ˂ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ʰ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍʰΣ 
ˉʰˊʷ˔ˇ˄ˍʰˌ ˁʰʽ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʷˌ ʶˉʽ˂ˇʴʷˌ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ ʁ ˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌΦ ɴˍˋʽ ˋˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ 
ɾʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄  h̄ ˊˇˋ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˎ ˉʹˊʶˋʾʶˌ ˃  ʁ̀ ˏ˄ʵʶˋʹ (TCP) ̋  ̝ ˖ˊʾˌ (UDP) ˁ ʰʽ ̀ ˍˇ 
ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ʰ˄ʱʴ˄˖ˋʹ ̔ ˋˍˇˋʶ˂ʾʵ˖˄ ˁ ʰʽ ̄ ˂ˇʺʴʹˋʹ ˋˍˇ˄ ˉʰʴˁˈˋ˃ʽˇ ʽˋˍˈ (HTTP) ̋  h ˄ʱʴ˄˖ˋʹ 
ˁʰʽ ɻ ʽʰˁʾ˄ʹˋʹ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˇˏ ̱ ʰ˔ˎʵˊˇ˃ʶʾˇˎ (POP/SMTP). 

3. i) ɳ˄ˈˍʹˍʰ 1.2.1, ̀ ʶ˂Φ 14. 

ɼʱʻʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˎˉʹˊʶˋʾʰ ˋˍˇ ʰ˄˗ˍʶˊˈ ˍˇˎΦ ʁ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˈˌ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ 
ʴʶʽˍˇ˄ʽˁ˗˄ ʶˉʽˉʷʵ˖˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˖  ̩ʵʽʶˉʰ˒ʺ. ɼʱʻʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ɿ ζ̀ ˎ˄ˇ˃ʽ˂ʶʾη ˃ ʁˍ ̌
ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇ ˇ˃ˈˍʽ˃ˈ ˍˇˎ ˋˍʹ˄ ʰˉʷ˄ʰ˄ˍʽ ˉ˂ʶˎˊʱΣ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ʷ˄ʰ ˉˊ˖ˍˈˁˇ˂˂ˇ ˍˇˎ 
ʾʵʽˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˍ ̌ ˇˉˇʾˇ ˁʰʻˇˊʾʸʶʽ ˍ ́ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ʵʽʰ˂ˈʴˇˎˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌΦ ɶ 
˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ʰˎˍʺ ˈ˃˖ˌΣ ʶˁˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʷ˃˃ʶˋʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʱʻʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ʷ˔ʶʽ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʱ˃ʶˋʹˌ 
ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ˃ ˈ˄ˇ ˃  ʁ̱ ʰ ɹʁʽˍˇ˄ʽˁʱ ˍˇˎΦ 

iiύ ɳ˄ˈˍʹˍʰ 1.2.1, ̀ ʶ˂Φ 12. 

ʆˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ɲʽˁˍˏˇˎ ΦΦΦ ʊˊˇ˄ˍʾʸʶʽ ˗ˋˍʶ ˉʰˁʷˍʰ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ˃ʶʴʶʻ˗˄ ˄ʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ 
ˉʰˊʰʵˇʻˇˏ˄ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʰˉˇˋˍˇ˂ʷʰ ˋˍˇ˄ ˍʶ˂ʽˁˈ ˁˈ˃ʲˇ ˍˇˎ ˉʰˊʰ˂ʺˉˍʹ ʵʽʰˋ˔ʾʸˇ˄ˍʰˌ ˈ˂ˇˎˌ 
ˍˇˎˌ ʶ˄ʵʽʱ˃ʶˋˇˎˌ ˁˈ˃ʲˇˎˌ ˁʰʽ ʵʾˁˍˎʰΣ ˉˇˎ ʶ˄ʵʶ˔ˇ˃ʷ˄˖ˌ ˃ʶˋˇ˂ʰʲˇˏ˄ ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ˄ ˍʶ˂ʽˁˈ 
ˉˊˇˇˊʽˋ˃ˈΦ ɴˊʴˇ ˍˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʶˏˊʶˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹˌ ʵʽʰʵˊˇ˃ʺˌ ˁʰʽ ˉʰˊʱʵˇˋʹ ˍˇˎ 
ˉʰˁʷˍˇˎ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˋˍˇ˄ ˍʶ˂ʽˁˈ ˁˈ˃ʲˇ ʹ ˇˉˇʾʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˖ˌ ʵˊˇ˃ˇ˂ˈʴʹˋ .́ 

ƛƛƛύ ɳ˄ˈˍʹˍʰ мΦнΦмΣ ˋʶ˂Φ 13. 

ʆˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ɾʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ̍ ˂ʶˌ ˍʽˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʶˌ ˁʰʽ ˍʰ ˃ʷˋʰ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ˗ˋˍʶ ˄ʰ 
ʶˉʽˍʶˎ˔ʻʶʾ ˃ʽʰ ʰˉˈ ʱˁˊˇ ˋʶ ʱˁˊˇ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ ʺ ʵʽʶˊʴʰˋʽ˗˄Σ ΦΦΦ 

4. ɳ˄ˈˍʹˍʰ 1.3, ̀ ʶ˂Φ 18. 

ΦΦΦ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʰˉˇˋˍˇ˂ʺ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʰˉˈ ˍʹ ˃ʽʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˋˍʹ˄ ʰˉˇ˃ʰˁˊˎˋ˃ʷ˄ʹΣ ˍʰ 
ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉˊˇ˖ʻˇˏ˄ˍʰʽ Χ ́  ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ˋ˒ʰ˂˃ʱˍ˖˄ ˁʰˍʱ ˍʹ ˃ʶˍʱʵˇˋʹ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˃ʷˋˇΦ 

ɼʱʻʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ˔ʶʽˊʾʸʶˍʰʽ ˍʹ˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰ ˉˇˎ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ... ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˋˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ 
ˇ˄ˇ˃ʱʸʶˍʰʽ ʶ˄ʻˎ˂ʱˁ˖ˋʹ. 

5. i) ɳ˄ˈˍʹˍʰ мΦоΣ ˋʶ˂Φ муΣ ɳʽˁˈ˄ʰ мΦоΦʰ. ʅˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ɵʶˏ˅ʹˌ ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ όнˇ OSI). 

ii) ɶ ʶˉʽˁʶ˒ʰ˂ʾʵʰ ˍˇˎ ˉʰˁʷˍˇˎ ˍˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˋˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ-
˒ˇˊˍʾˇ ˍˇˎ ˉ˂ʰʽˋʾˇˎ ʴʽʰˍʾ ˈˉ˖ˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ɳ˄ˈˍʹˍʰ мΦоΣ ˋʶ˂Φ мф ΦΦΦ ʷ˄ʰ ζ̄ ʰˁʷˍˇη 
ʰ˄˖ˍʷˊˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˍˇˉˇʻʶˍʶʾˍʰʽΣ ˖ˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰΣ ˃ʷˋʰ ˋʶ ʷ˄ʰ άˉʰˁʷˍˇέ ˍˇˎ ʰ˃ʷˋ˖ˌ 
ˁʰˍ˖ˍʷˊˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎΦ 

6. ɮˊ˔ʽˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺ ʵʽˁˍˏˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˎ˂ʽˁˇˏ ˁʰʽ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ ʰˉˈ ˍʰ ˇˉˇʾʰ 
ʶʾ˄ʰʽ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋ˃ʷ˄ˇΣ ˇ ˊˈ˂ˇˌ ˉˇˎ ˉʰʾʸˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰΣ ʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌ ˋ˔ʷˋʹ, ˇʽ 
ʵʽʶˉʰ˒ʷˌ ˁʰʽ ˍʰ ˉˊ˖ˍˈˁˇ˂˂ʰ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ˍʰʽΦ 

7. ɳ˄ˈˍʹˍʰ мΦнΦмΣ ˋʶ˂Φ мн ˁʰʽ ɳ˄ˈˍʹˍʰ мΦнΦнΣ ˋʶ˂Φ 15 ̀ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˈˉˇˎ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˋˍˇ 
ʶˉʾˉʶʵˇ ɲʽˁˍˏˇˎ ˁʰʽ ɲʽʰʵʽˁˍˏˇˎ, ˁ ʰʻ˗ˌ ˍʰˎˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁʱΦ 

 

  



ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ 1
ˇ
                                                        ɰʰˋʽˁʷˌ ɴ˄˄ˇʽʶˌ ɮˊ˔ʽˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺˌ ˁʰʽ ɲʽʰˋˏ˄ʵʶˋʹˌ ɲʽˁˍˏ˖˄ 

 

 
 9 

ɽˏˋʶʽˌ ɮˋˁʺˋʶ˖˄ ʆʶˍˊʰʵʾˇˎ ɾʰʻʹˍʺ 

ɮˋˁʺˋʶʽˌ (1.4) 

1. 1 - ʁʋɹΣ н - ɿɮɹΣ о - ʁʋɹΣ п - ɿɮɹΣ р - ʁʋɹΣ с - ʁʋɹΣ т - ʁʋɹΣ у - ɿɮɹΣ ф - ɿɮɹΣ мл - ɿɮɹ 

2. 1) ˁ ˈ˃ʲˇʽΣ ʴˊʰ˃˃ʷˌΣ ˍˇˉˇ˂ˇʴʾʰ 
нύ ˋʺ˃ʰˍʰ 
оύ ˉ˂ʰʾˋʽˇΣ ʅˏ˄ʵʶˋʹˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʺ ɵʶˏ˅ʹˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Σ ʶˉʽˁʶ˒ʰ˂ʾʵʰ 
пύ ʵʽʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌΣ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʶˌ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˋ˒ʰ˂˃ʱˍ˖˄ 
рύ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ 

3.  

ɳˉʾˉʶʵʰ OSI   ɽʶʽˍˇˎˊʴʾʰ 

7o - ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ 
 

 ̧
 ̧
ɼ˖ʵʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ˋʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˒ˎˋʽˁʱ ˃ʷˋʰΣ 

ˋˎ˄ʵʶˍʺˊʶˌ όconnectors). 

сˇ - ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹˌ 
 

 ̧
 ̧
ʃʰˊˇ˔ʺ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˋˍʽˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˍˇˎ 

˔ˊʺˋˍʹΦ 

рˇ - ʅˎ˄ˈʵˇˎ 
 

 ̧
 ̧

ɽˇʴʽˁʺ ʵʽʶˎʻˎ˄ˋʽˇʵˈˍʹˋʹΣ  
ʵˊˇ˃ˇ˂ˈʴʹˋʹΦ 

пˇ - ɾʶˍʰ˒ˇˊʱˌ 
 

 ̧
 ̧

ɾʶˍʱ˒ˊʰˋʹκ˃ʶˍʰˍˊˇˉʺΣ ˋˎ˃ˉʾʶˋʹ 
ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ 

оˇ - ɲʽˁˍˏˇˎ  ̧  ̧
ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ʰˉˈ ʱˁˊˇ ˋʶ ʱˁˊˇ ˃ʶˍʰ˅ˏ 

ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄κʵʽʶˊʴʰˋʽ˗˄Φ 

нˇ - ʅˏ˄ʵʶˋʹˌκɵʶˏ˅ʹˌ 
ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 

 ̧  ̧
ʊˎˋʽˁʺ ʵʽʶˎʻˎ˄ˋʽˇʵˈˍʹˋʹΣ ʲʰˋʽˁˈˌ 
ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ ˋ˒ʰ˂˃ʱˍ˖˄Σ ʶˁˉˇ˃ˉʺκ˂ʺ˕ʹ 

ˉ˂ʰʽˋʾ˖˄Φ 

мˇ - ʊˎˋʽˁˈ  ̧  ̧
ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˋˎ˄ˈʵˇˎΣ ʶʾˋˇʵˇˌκʷ˅ˇʵˇˌ 

˔ˊʺˋˍʹΦ 

4.  

ɳˉʾˉʶʵʰ TCP/IP   ɽʶʽˍˇˎˊʴʾʰ 

4o - ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ 
 

 ̧
 ̧

ɽʶʽˍˇˎˊʴʾʶˌ ʊˎˋʽˁˇˏ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˁʰʽ 
ʅˏ˄ʵʶˋʹˌκɵʶˏ˅ʹˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍˇˎ h{LΦ 

оˇ - ɾʶˍʰ˒ˇˊʱˌ 
 

 ̧
 ̧ ʃˊ˖ˍˈˁˇ˂˂ʰ I¢¢tΣ C¢tΦ 

 ̧ ʃˊ˖ˍˈˁˇ˂˂ˇ LtΦ 

нˇ - ɲʽʰʵʽˁˍˏˇˎ 
 

 ̧
 ̧

ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ʶ˄ʻˎ˂ʱˁ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ʰˉˇˋˍˇ˂ʺˌ 
ˉʰˁʷˍ˖˄ LtΦ 

мˇ ς ʃˊˈˋʲʰˋʹˌ ɲʽˁˍˏˇˎ  ̧  ̧ ʃˊ˖ˍˈˁˇ˂˂ʰ ¢/t ˁʰʽ ¦5tΦ 

 

ɸʷ˃ʰˍʰ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ (1.5) 

1. ɳ˄ˈˍʹˍʰ мΦнΦм ˋʶ˂Φ мнΦ  

оΦ ʆˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ɲʽˁˍˏˇˎ Χ ˁʰʽ ˔˖ˊʾˌ ˋˏ˄ʵʶˋʹΦ  

ɳ˄ˈˍʹˍʰ мΦнΦн ˋʶ˂Φ мр.  

2. ɳˉʾˉʶʵˇ ɲʽʰʵʽˁˍˏˇˎΦ ΦΦΦόLƴǘŜǊƴŜǘ tǊƻǘƻŎƻƭύ LtΦ 

ʆˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ɲʽʰʵʽˁˍˏˇˎ ˍˇˎ ¢/tκLt ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˃ˈ˄ˇ ˎˉʹˊʶˋʾʰ ˔˖ˊʾˌ ˋˏ˄ʵʶˋʹΦ 
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2. ɳ˄ˈˍʹˍʰ мΦнΦн ˋʶ˂Φ мрΣ 16. 

ɳˉʾˉʶʵˇ ɾʶˍʰ˒ˇˊʱˌ Χ ό¢ǊŀƴǎƳƛǎǎƛƻƴ /ƻƴǘǊƻƭ tǊƻǘƻŎƻƭύ ¢/tΦ 

3. ɳ˄ˈˍʹˍʰ мΦо ˋʶ˂Φ муΣ мфΦ 

ʂˉ˖ˌ ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʶΣ Χ ʰ˃ʷˋ˖ˌ ˁʰˍ˖ˍʷˊˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎΦ 

ɶ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ʰˎˍʺ όʶ˄Φ ʶ˄ʻˎ˂ʱˁ˖ˋʹύ ˈ˃˖ˌΣ ʶˁˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʷ˃˃ʶˋʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʱʻʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ʷ˔ʶʽ 
ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʱ˃ʶˋʹˌ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ˃ˈ˄ˇ ˃ʶ ˍʰ ʴʶʽˍˇ˄ʽˁʱ ˍˇˎΣ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ʵʽʶˉʰ˒ʺˌ ˍˇˎˌΦ 

4. ɳ˄ˈˍʹˍʰ мΦо ˋʶ˂Φ муΣ 19. 

ʆʹˌ ʶ˄ʻˎ˂ʱˁ˖ˋʹˌΦ 

ʁˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ʶˉʾˉʶʵʰ ˉˊˇˋʻʷˍˇˎ˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˁʰʽ ˋˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ όˈˉ˖ˌ ˍˇ нˇ 
ʶˉʾˉʶʵˇ ˍˇˎ h{Lύ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˄ʰ ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʽˋˍʶʾ ʹ ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ˋ˒ʰ˂˃ʱˍ˖˄ ˁʰˍʱ ˍʹ ˃ʶˍʱʵˇˋʹ 
ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˃ʷˋˇΦ 

 

ʆʶˋˍ ɮˎˍˇʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ (1.6) 

1. 1 - ɽΣ н - ʅΣ о - ʅΣ п - ɽΣ р - ʅΣ с - ɽΣ т - ʅΣ у - ʅΣ ф - ɽΣ мл - ʅ 

2. 1 - ɱΣ н - ɰΣ о - ɲΣ п - ɱΣ р - ɮ 
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ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ 2ˇ  

ʆʁʃɹɼɮ ɲɹɼʆʇɮ - ɳʃɹʃɳɲʁ ʃʄʁʅɰɮʅɶʅ ɲɹɼʆʇʁʇ (TCP/IP) 

 

ɮˉʰ˄ˍʺˋʶʽˌ ɰʽʲ˂ʾˇˎ ʅʹ˃ʶʽ˗ˋʶ˖˄ ɾʰʻʹˍʺ 

 

ɮˋˁʺˋʶʽˌ ς ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ 

1. ɳ˄ˈˍʹˍʰ нΦмΣ ˋʶ˂Φ но-24.  

ʂˉ˖ˌ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ʺʵʹ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶʽΣ ΦΦΦ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʶˌ !{/LL ˍ˖˄ т ōƛǘǎΦ  

ʆ ̌ɻ ʶˏˍʶˊˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ h{L ΦΦΦ ˄ʰ ʵʶ˔ˍʶʾ ˇ ˋˍʰʻ˃ˈˌ ˉʰˊʰ˂ʺˉˍʹˌΦ 

2. ɳ˄ˈˍʹˍʰ нΦмΣ ˋʶ˂Φ нпΦ  

ʆˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˉˊˈˋʲʰˋʹˌ ʵʽˁˍˏˇˎ ΦΦΦ ˋˍˇ ʰ˄˗ˍʶˊˇ ʶˉʾˉʶʵˇΣ ˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ʵʽˁˍˏˇˎ. 

3. ɳ˄ˈˍʹˍʰ 2.2Σ ˋʶ˂Φ нрΦ 

ʆˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˁʰ˄ˈ˄˖˄ ˉˇˎ ˁʰʻˇˊʾʸˇˎ˄ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇΦΦΦ ˃ʷʻˇʵˇˌ ˉˊˇˋˉʷ˂ʰˋʹˌ όŀŎŎŜǎǎ 
method). 

4. ɳ˄ˈˍʹˍʰ нΦнΣ ˋʶ˂Φ нрΦ 

ʇˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˍˊʶʾˌ ˍˊˈˉˇʽ ΦΦΦ ɾʷ̒ ˇʵˇˌ ʰˉʰʾˍʹˋʹˌ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ. 

5. ɳ˄ˈˍʹˍʰ нΦнΦмΣ ˋʶ˂Φ нс, 27. 

ʆˇ ˎˉˇʶˉʾˉʶʵˇ LLC ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉʰˊʷ˔ʶʽ Χ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ʴʽʰ ˍʹ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˍʹˌ 
ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ. 

6. ɳ˄ˈˍʹˍʰ нΦнΦмΣ ˋʶ˂Φ нсΣ нтΦ 

ʆˇ ʰΦ ʇˉʹˊʶˋʾʰ ˔˖ˊʾˌ ʶˉʽʲʶʲʰʾ˖ˋʹ ˁʰʽ ˔˖ˊʾˌ ˋˏ˄ʵʶˋʹΣ ʴʽʰˍʾ ʹ ˎˉʹˊʶˋʾʰ ʰˎˍʺ ΦΦΦ ʶʾ˄ʰʽ 
ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ ʴʽʰ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˋʶ ˃ʷˋʰΣ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˔ʰ˃ʹ˂ˈ ˉˇˋˇˋˍˈ ˂ʰʻ˗˄ ˁʰʽ ʹ 
ʶˉʰ˄ʱˁˍʹˋʹ ˂ʰ˄ʻʰˋ˃ʷ˄˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊʰ ʶˉʾˉʶʵʰ. 

7. ɳ˄ˈˍʹˍʰ нΦнΦнΣ ˋʶ˂Φ нуΦ 

ʂ˂ˇʽ ˇʽ ˋˍʰʻ˃ˇʾ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ΧΦ ʶˉʽ˔ʶʽˊʺˋˇˎ˄ ˅ʰ˄ʱ ˍʹ ˃ʶˍʱʵˇˋʹΦ 

ɳʱ˄ ˍʹ˄ ʾʵʽʰ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ˋˍʽʴ˃ʺΣ ˉˇˎ ˍˇ ˃ʷˋˇ ʶ˂ʶˎʻʶˊ˗˄ʶˍʰʽΣ ˎˉʱˊ˅ˇˎ˄ ˁʰʽ ʱ˂˂ˇʽ ˋˍʰʻ˃ˇʾ 
ʶˊʴʰˋʾʰˌ όʵˎˇ ʺ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇʽΣ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱύΣ ˉˇˎ ʻʷ˂ˇˎ˄ ˄ʰ ˃ʶˍʰʵ˗ˋˇˎ˄ ˋˍˇ ˃ʷˋˇΣ ʻʰ 
ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʹʻʶʾ ˍˇ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ˍʹˌ ˋˏʴˁˊˇˎˋʹˌ. 

8. ɳ˄ˈˍʹˍʰ нΦнΦнΣ ˋʶ˂Φ ну. 

ʃˊʷˉʶʽΣ ʶˉˇ˃ʷ˄˖ˌΣ ʹ ʰ˄ʾ˔˄ʶˎˋʹ ˍʹˌ ˋˏʴˁˊˇˎˋʹˌ ΦΦΦ ˉˇˍʷ ʵʶ˄ ʻʰ ʰ˄ʽ˔˄ʶˏˇ˄ˍʰʽ ʷʴˁʰʽˊʰΦ 

9. ʲΦ ʆˎ˔ʰʾˇˌΦ 

ɳ˄ˈˍʹˍʰ нΦнΦнΣ ˋʶ˂Φ нфΦ  

ɴ˄ʰ ʻʷ˃ʰΣ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ΦΦΦ ˍˎ˔ʰʾˇ ˔ˊˈ˄ˇ ʶˉʰ˄ʶˁˉˇ˃ˉʺˌΦ 

10. ɳ˄ˈˍʹˍʰ нΦо ˋʶ˂Φ нф, 30. 

ʂˍʰ˄ όʶ˄Φ ˍʰ ˋʺ˃ʰˍʰύ ˃ʶˍʰʵʾʵˇ˄ˍʰʽ ˔˖ˊʾˌ ˁʰ˃ʽʱ ʱ˂˂ʹ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ όˉΦ˔Φ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹύΣ ˈˉ˖ˌ 
ʶʾ˄ʰʽ ʰˉˈ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ̱ ˇˎˌΣ ˋˍʹ ʲʰˋʽˁʺ ˍˇˎˌ ʸ˗˄ʹ ˍˈˍʶ ˂ʷ˃ʶ ˈˍʽ ʹ ˃ʶˍʱʵˇˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ʲʰˋʽˁʺˌ 
ʸ˗˄ʹˌΦ ʅˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˃ʷˋˇ ˍʰ˅ʽʵʶˏʶʽ ʰˉˇˁ˂ʶʽˋˍʽˁʱ ˃ˈ˄ˇ ʷ˄ʰ ˋʺ˃ʰΦ 

ʅˍʽˌ ˕ʹ˒ʽʰˁʷˌ ˃ʶˍʰʵˈˋʶʽˌ ˇ ˈˊˇˌ ˃ʶˍʱʵˇˋʹ ʶˎˊʶʾʰˌ ʸ˗˄ʹˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ˄ʰ 
ˉˊˇˋʵʽˇˊʾˋʶʽ ˍʹ˄ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʹ ˃ʶˍʱʵˇˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʰˉˈ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ˋˍʶ˄ˈˍʶˊʰ ˃ʹ 
ʶˉʽˁʰ˂ˎˉˍˈ˃ʶ˄ʰ ˁʰ˄ʱ˂ʽʰΦ 
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11. ɳ˄ˈˍʹˍʰ нΦпΦмΣ ˋʶ˂Φ от-оу ˁʰʽ ɳʽˁˈ˄ʰ нΦпΦмΦʹ ˍʹˌ ˋʶ˂Φ оу. 

ΦΦΦ ʷ˔ʶʽ ˃ˇ˄ˈˁ˂˖˄ˇˎˌ ʰʴ˖ʴˇˏˌ ʵʽʰˍˇ˃ʺˌ нн !²D όʊ лΣсппƳƳύ ʷ˖ˌ нп !²D όʊ лΣрммƳƳύ ˃ ʶ 
ʻʶˊ˃ˇˉ˂ʰˋˍʽˁʺ ˃ˈ˄˖ˋʹΣ ˋʶ ˍʷˋˋʶˊʰ ʰ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍʰ ˋˎ˄ʶˋˍˊʰ˃˃ʷ˄ʰ ʸʶˏʴʹΦ ʂ˂ʰ ˃ʰʸʾ 
ˉʶˊʽˁ˂ʶʾˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁˈ ˉ˂ʰˋˍʽˁˈ ˉʶˊʾʲ˂ʹ˃ʰΦ 

ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʻ˖ˊʰˁʽˋ˃ʷ˄ˇ ˃ʶ ˒ˏ˂˂ˇ ʰ˂ˇˎ˃ʽ˄ʾˇˎ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ʶʽ ˍˇ ˁʰ˂˗ʵʽˇ 
ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱΦ 

12. ɳ˄ˈˍʹˍʰ нΦпΦмΣ ˋʶ˂Φ от-оу ˁʰʽ ɳʽˁˈ˄ʰ нΦпΦмΦʹ, ̀ ʶ˂Φ оу. 

ΦΦΦ ʷ˔ʶʽ ˃ˇ˄ˈˁ˂˖˄ˇˎˌ ʰʴ˖ʴˇˏˌ ʵʽʰˍˇ˃ʺˌ нн !²D όʊ лΣсппƳƳύ ʷ˖ˌ нп !²D όʊ лΣрммƳƳύ ˃ ʶ 
ʻʶˊ˃ˇˉ˂ʰˋˍʽˁʺ ˃ˈ˄˖ˋʹΣ ˋʶ ˍʷˋˋʶˊʰ ʰ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍʰ ˋˎ˄ʶˋˍˊʰ˃˃ʷ˄ʰ ʸʶˏʴʹΦ ʂ˂ʰ ˃ʰʸʾ 
ˉʶˊʽˁ˂ʶʾˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁˈ ˉ˂ʰˋˍʽˁˈ ˉʶˊʾʲ˂ʹ˃ʰΦ 

ɶ ʻ˖ˊʱˁʽˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ˒ˏ˂˂ˇ ʰ˂ˇˎ˃ʽ˄ʾˇˎ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ʶʽ ˁʱʻʶ ʸʶˏʴˇˌ ˔˖ˊʽˋˍʱ ˁʰʽ ˍˇ 
ˁʰ˂˗ʵʽˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ˁʰʽ ˔ʱ˂ˁʽ˄ˇ ˉ˂ʷʴ˃ʰ ό˃ˉ˂ʶ˄ˍʱʸύ ˃ʶ ʰˊʰʽʺ ʷ˖ˌ ʶ˅ʰʽˊʶˍʽˁʱ ˉˎˁ˄ʺ ˉ˂ʷ˅ʹ ˍˇ 
ˇˉˇʾˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ʶʽ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ˍˇ ˁʰ˂˗ʵʽˇΦ 

13. ɳ˄ˈˍʹˍʰ нΦпΦмΣ ˋʶ˂Φ осΣ 37, 40Φ ɳʽˁˈ˄ʰ нΦпΦмΦˋˍΣ ˋʶ˂Φ ос ˁ ʰʽ ʃʾ˄ʰˁʰˌ нΦпΦмΦʶ.Σ ˋʶ˂ 42. 

ʆˇ ˁʰ˂˗ʵʽˇ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ˍʶˋˋʱˊ˖˄ ˋˎ˄ʶˋˍˊʰ˃˃ʷ˄˖˄ ʸʶˎʴ˗˄ ό¢ǿƛǎǘŜŘ tŀƛǊύ 
ʰˉˈ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˃ˈ˄ˇ ˍʰ ʵˏˇ όмл.ŀǎŜ¢Σ млл.ŀǎŜ¢·ύ ʺ ˁʰʽ ˍʰ ˍʷˋˋʶˊʰ ʸʶˏʴʹ 
ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍˇ ˉˊˈˍˎˉˇ όʆˇ DƛƎŀōƛǘ 9ǘƘŜǊƴŜǘ ʰˉʰʽˍʶʾ ˍʷˋˋʶˊʰ ʸʶˏʴʹύΦ 

ɶ ˃ʷʴʽˋˍʹ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ˉˇˎ ˁʰ˂ˏˉˍˇˎ˄ ˇʽ ˁʱˊˍʶˌ ʵʽˁˍˏˇˎ 9ǘƘŜǊƴŜǘ млκмллκмлллaōǇǎ ˃ʶ 
˔ˊʺˋʹ ˋˎ˄ʶˋˍˊʰ˃˃ʷ˄˖˄ ʸʶˎʴ˗˄ ¦¢t /ŀǘ рŜ ˁʰʽ ˁʰ˂ˏˍʶˊʹˌΣ ʶʾ˄ʰʽ мллƳΦ 

ʆʰ ˔ˊ˗˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ʸʶˎʴ˗˄ ʶʾ˄ʰʽ ɾˉ˂ʷ όʸʶˏʴˇˌ мύΣ ʃˇˊˍˇˁʰ˂ʾ όʸʶˏʴˇˌ нύΣ ʃˊʱˋʽ˄ˇ όʸʶˏʴˇˌ оύΣ 
ˁʰʽ ɼʰ˒ʷ όʸʶˏʴˇˌ пύΦ ɱʽʰ ˁʱʻʶ ˔ˊ˗˃ʰΣ ˍˇ ʸʶˎʴʱˊʽ ˍˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʱˋˉˊˇ ˃ʶ ˂˖ˊʾʵʰ ʺ ʵʰˁˍˎ˂ʾˇˎˌ 
ʾʵʽˇˎ ˔ˊ˗˃ʰˍˇˌΦ ʅˍˇˎˌ ʸˎʴˇˏˌ ʰˊʽʻ˃ˇˏˌ ʰˁˊˇʵʶˁˍ˗˄ ˍˇˉˇʻʶˍˇˏ˄ˍʰʽ ˍʰ ˁʰ˂˗ʵʽʰ ˃ʶ 
˔ˊ˗˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˋˍˇˎˌ ˃ˇ˄ˇˏˌ ˍʰ ʱˋˉˊʰΦ ʁ ʃʾ˄ʰˁʰˌ нΦпΦмΦʵ ʵʾ˄ʶʽ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʾʰ ʰˁˊˇʵʶˁˍ˗˄Σ 
ˋʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˔ˊ˖˃ʱˍ˖˄ ʸʶˎʴ˗˄Φ 

14. ɳ˄ˈˍʹˍʰ нΦпΦмΣ ˋʶ˂Φ от. 

ɶ ʻ˖ˊʱˁʽˋʹ ʶˉʽˍˊʷˉʶʽ ˋʶ ʷ˄ʰ ˋ˖ˋˍʱ ʶʴˁʰˍʶˋˍʹ˃ʷ˄ˇ ˁʰ˂˗ʵʽˇ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ˁʰ˂ˏˍʶˊʹ 
ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍˇ˄ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˃ʰʴ˄ʹˍʽˁˈ ʻˈˊˎʲˇ ˁʰʽ ˍʽˌ ˉʰˊʶ˃ʲˇ˂ʷˌΦ ɳˉʹˊʶʱʸʶˍʰʽ 
˂ʽʴˈˍʶˊˇ ʰˉˈ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁˇˏˌ ʻˇˊˏʲˇˎˌ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʷˌ ˋˎˋˁʶˎʷˌΣ 
ʹ˂ʶˁˍˊˇˁʽ˄ʹˍʺˊʶˌΣ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˒˖ˍʽˋ˃ˇˏ ˁΦ˂ˉΦ ɳˉʾˋʹˌ ˍʰ ˋʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˃ʶˍʰ˒ʷˊʶʽ ʶˉʽʵˊˇˏ˄ 
ʰˋʻʶ˄ʷˋˍʶˊʰ ˋʶ ˋˎˋˁʶˎʷˌ ˍˇˎ ʱ˃ʶˋˇˎ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁˇˏ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ʵʽʷ˂ʶˎˋʹˌ ˍ˖˄ 
ˁʰ˂˖ʵʾ˖˄Φ 

15. ɳ˄ˈˍʹˍʰ нΦпΦмΣ ˋʶ˂Φ пнΦ ʃʾ˄ʰˁʰˌ нΦпΦмΦʶ.Σ ˋʶ˂Φ пнΦ 

16. ɳ˄ˈˍʹˍʰ нΦпΦмΣ ˋʶ˂Φ пнΦ 

ʁˉˍʽˁʷˌ ʾ˄ʶˌ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˉˇ˂ˏˍˊˇˉʶˌ ˃ʶ ˉˎˊʺ˄ʰ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹˌ ʵʽʰˍˇ˃ʺˌΣ ˉʽˇ ʶˏˁʰ˃ˉˍʶˌ ʴʽʰ 
ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄ʺ ˔ˊʺˋʹ ˖ˌ ˁʰ˂˗ʵʽʰ ˋˏ˄ʵʶˋʹˌ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏ όˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˃ʶ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁˈ ˉʶˊʾʲ˂ʹ˃ʰ 
ˉˇˊˍˇˁʰ˂ʾ ˔ˊ˗˃ʰˍˇˌύ ʺ ˃ˇ˄ˈˍˊˇˉʶˌ ˃ʶ ˉʽˇ ˂ʶˉˍˈ ˉˎˊʺ˄ʰ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ʶ˅ʰˋʻʷ˄ʹˋʹ ʴʽʰ ˔ˊʺˋʹ 
ˋʶ ˃ʰˁˊʽ˄ʷˌ ʰˉˇˋˍʱˋʶʽˌ όˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˃ʶ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁˈ ˉʶˊʾʲ˂ʹ˃ʰ ˁʾˍˊʽ˄ˇˎ ˔ˊ˗˃ʰˍˇˌύΦ 

ʅˎ˄ʶˉ˗ˌ ʹ ɰ ʶʾ˄ʰʽ ˃ˇ˄ˈˍˊˇˉʹ όф ғ рлύ ˁʽ ˖ˌ ʶˁ ˍˇˏˍˇˎ ʷ˔ʶʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ʶ˅ʰˋʻʷ˄ʹˋʹ ˁʰʽ 
ˁʰ˂ˏˉˍʶʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʶˌ ʰˉˇˋˍʱˋʶʽˌ. 

17. ɳ˄ˈˍʹˍʰ нΦпΦмΣ ˋʶ˂Φ ппΦ  

ɼ˖ʵʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ˁʰʽ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ˋʹ˃ʰˍˇʵˇˋʾʰ. 

ɼʰˍʱ ˍʹ ʵʽʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ˇˉˇʽʰˋʵʺˉˇˍʶ ΦΦΦ ˃ʶ ˍʰ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ˂ʽʴˈˍʶˊʰΦ 

18. ɳ˄ˈˍʹˍʰ нΦпΦнΣ ˋʶ˂Φ пр. 

ɳʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰˌ ʵˎʰʵʽˁˈˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ΦΦΦ ˍʶ˂ʶʾʶˌ όˋˍˇ ǳƴƛȄκƭƛƴǳȄύΦ ʁʽ ʵʽʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌ a!/ ΦΦΦ ʷ˔ˇˎ˄ ʶʽʵʽˁʺ 
ˋʹ˃ʰˋʾʰΦ 

ɮˎˍʱ ˍʰ ʵˏˇ ˉˊ˗ˍʰ ōƛǘΣ ΦΦΦ ʶʾ˄ʰʽ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʶˁˉˇ˃ˉʺˌΦ 
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19. ʅ̱  ́ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹ a!/ уу-c9-d0-12-34-рсΣ ˍˇ a{.όȅǘŜύ ʶʾ˄ʰʽ уу ʺ όмллл мл00)2 Φ ʅˎ˄ʶˉ˗ˌ ˍˇ 
M-ōƛǘ όLκDύ ʷ˔ʶʽ ˍʹ˄ ˍʽ˃ʺ л ˁʰʽ ˍˇ ·-ōƛǘ ό¦κ[ύ ʶˉʾˋʹˌ лΦ 

ɮˉˈ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹ ˋˍˇ http://standards-oui.ieee.org/oui.txt ̄ ˊˇʷˁˎ˕ʶ ˍˇ ˉʰˊʰˁʱˍ˖Υ 
... 
88- C9- D0 (hex)  LG Electronics  (Mobile  Communications)  

88C9D0 (base  16)  LG Electronics  (Mobile  Communications)  

  60- 39,  Gasan- dong,  Geumcheon- gu  

  Seoul  153- 801    

  KR 

ɯˊʰ ˇ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʺˌ ˍˇˎ ˎ˂ʽˁˇˏ ʶʾ˄ʰʽ ʹ [D 9ƭŜŎǘǊƻƴƛŎǎ. 

20. ʅ̱  ́ɻ ʽʶˏʻˎ˄ˋʹ a!/ лл-d0-63-56-78-флΣ ˍˇ a{.όȅǘŜύ ʶʾ˄ʰʽ лл ʺ όлллл ллллύ2 . 

ʆ ̌M-bit όLκDύ ʷ˔ʶʽ ˍʹ˄ ˍʽ˃ʺ лΦ ɮ˂˂ʱʸˇ˄ˍʱˌ ˍˇ ˋʶ мΣ ˍˇ a{.όȅǘŜύ ʴʾ˄ʶˍʰʽ όлллл лллмύ2 ʺ лм ˁʰʽ 
ʹ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹ лм-d0-63-56-78-90. 

21. ɳ˄ˈˍʹˍʰ нΦпΦнΣ ˋʶ˂Φ птΦ 

ɳ˒ˈˋˇ˄ ˍˇ ±[!b L5 ʷ˔ʶʽ ˃ʷʴʶʻˇˌ мнōƛǘΣ н12 Ґ плфс ˁʰʽ ˈˉ˖ˌ ˎˉˇʵʶʽˁ˄ˏʶˍʰʽ ˋˍʹ ˋʶ˂Φ птΣ 
4094. 

22. ɳ˄ˈˍʹˍʰ нΦпΦн ˋʶ˂Φ пс. 

ʆ̌  a¢¦ ˋˍˇ 9ǘƘŜǊƴŜǘ ʶʾ˄ʰʽ мрлл ōȅǘŜǎ ˁʰʽ ˍˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ˃ʷʴʶʻˇˌ ˉ˂ʰʽˋʾˇˎ 
ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ʹˌ ˍʹˌ ʶˉʽˁʶ˒ʰ˂ʾʵʰˌ мрму ōȅǘŜǎ ʺ мрнн ōȅǘŜǎ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ 
˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˍˇ v-Tag (VLAN). 

23. ɳ˄ˈˍʹˍʰ нΦпΦн ˋʶ˂Φ пс. 

ʅˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˋʶ ˍʷˋˋʶˊʽˌ ˇˁˍʱʵʶˌ ΦΦΦ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˒ʽˁˍˈ ˄ʰ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʽˋˍʶʾ ʰˉˈ ˍˇ˄ 
ˉʰˊʰ˂ʺˉˍʹ ˇˉˇʽˇʵʺˉˇˍʶ ˋ˒ʱ˂˃ʰ ˋˎ˃ʲʶʾ ˁʰˍʱ ˍʹ ˃ʶˍʱʵˇˋʹΦ 

24. ɳ˄ˈˍʹˍʰ нΦпΦнΣ ˋʶ˂Φ рлΦ 

WǳƳōƻ ŦǊŀƳŜǎ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˈ˂ʰ ˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ 9ǘƘŜǊƴŜǘ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʷ˔ˇˎ˄ a¢¦ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ 
ʰˉˈ ˍʹ˄ ˍʽ˃ʺ ˍ˖˄ мрлл ōȅǘŜǎ ˉˇˎ ˁʰʻˇˊʾʸʶʽ ˍˇ ˉˊˈˍˎˉˇ ˖ˌ ˃ʷʴʽˋˍˇ ˖˒ʷ˂ʽ˃ˇ ˒ˇˊˍʾˇΦ 

ɴˍˋʽ ʹ ˔ˊʺˋʹ ƧǳƳōƻ ŦǊŀƳŜǎ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˉ˂ʶˇ˄ʷˁˍʹ˃ʰ ΦΦΦ ˁʰʽ {!b ό{ǘƻǊŀƎŜ !ǊŜŀ bŜǘǿƻǊƪύ ˉΦ˔Φ 
iSCSI. 

25. ɳ˄ˈˍʹˍʰ нΦпΦн ˋʶ˂Φ рл. 

ɮ˄ˍʽʻʷˍ˖ˌΣ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ... (Inter-Process Communication - IPC). 

26. ɳ˄ˈˍʹˍʰ нΦпΦоΣ ˋʶ˂Φ рмΣ ʃʾ˄ʰˁʰˌ нΦпΦоΦʰΦ  

ʅʶʽˊʱ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌΥ р-3-4-6-7-1-2  

27. ɳ˄ˈˍʹˍʰ нΦпΦо ˋʶ˂Φ рм. 

ʂˉ˖ˌ ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʶ, ... (straight through cable). ɶ ˍˎˉˇˉˇʾʹˋʹ ΦΦΦ άŀǳǘƻ a5Lκa5L-·έ 
ˈˉ˖ˌ ˂ʷʴʶˍʰʽΦ 

28. ɳ˄ˈˍʹˍʰ нΦрΣ ˋʶ˂Φ 52. 

ɴ˄ʰ ʰˋˏˊ˃ʰˍˇ ʵʾˁˍˎˇ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ ʵʾˁˍˎˇ... ˁ ʰ˂ˏˉˍˇˎ˄ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˃ʶ ʰˋˏˊ˃ʰˍˇ ˋʺ˃ʰ. 

ʃˊˇːˉˈʻʶˋʹ ʴʽʰ ˍʹ ˋˏ˄ʵʶˋʹ ˍ˖˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ Χ ̀ˏ˄ʵʶˋʺ ˍˇˎˌ ˃ʷˋ˖ ʰˋˏˊ˃ʰˍʹˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌΦ  

29. ɳ˄ˈˍʹˍʰ нΦрΣ ˋʶ˂Φ р3. 

ʆʰ ʰˋˏˊ˃ʰˍʰ ˍˇˉʽˁʱ ʵʾˁˍˎʰ Χ ̄ ˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰˌ ˊʰʵʽˇˁˏ˃ʰˍʰ. 

30. ɳ˄ˈˍʹˍʰ нΦрΣ ˋʶ˂Φ 55. ʁ́ ʽˋ˃ˈˌ. 

ɴ˄ʰ ɮˋˏˊ˃ʰˍˇ ʅʹ˃ʶʾˇ ΦΦΦ ˋʶ ʷ˄ʰ ɶκʇΦ 

31. ɳ˄ˈˍʹˍʰ нΦрΣ ˋʶ˂Φ 54. 

ʅˍˇ ˉˊ˖ˍˈˁˇ˂˂ˇ ʰˎˍˈ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ΦΦΦ ˉˊˈˍˎˉˇ ʰˎˍˈΦ 

32. ɳ˄ˈˍʹˍʰ нΦрΦмΣ ˋʶ˂Φ 55, 56. 

ʃ˂ʶˇ˄ʶˁˍʺ˃ʰˍʰΦ ʁ ʰˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ˇˌ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰˌ ΦΦΦ ʶʵˊʰʾ˖ˋʹˌ ˍʹˌ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌΦ 

http://standards-oui.ieee.org/oui.txt
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33. ɳ˄ˈˍʹˍʰ нΦрΦ2Σ ˋʶ˂Φ рсΦ 

ʅʶ ˁʱʻʶ ˁˎ˕ʷ˂ʹ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʷ˄ʰˌ ˋʹ˃ʶʾˇ ˉˊˈˋʲʰˋʹˌ Χ ˁ ʱ˄ʶʽ ʵʶˁˍˈ ˍˇ ʰʾˍʹ˃ʰ ʺ ˍˇ ʰˉˇˊˊʾˉˍʶʽΦ  

34. ɳ˄ˈˍʹˍʰ нΦрΦнΣ ˋʶ˂Φ 56, 57. 

ʃ˂ʶˇ˄ʶˁˍʺ˃ʰˍʰΦ O ̱ ˊˈˉˇˌ ʰˎˍˈˌ ʰˋˏˊ˃ʰˍʹˌ ˋˏ˄ʵʶˋʹˌ ΦΦΦ ˉˇˎ ʶ˅ʰˋʻʶ˄ˇˏ˄ ˍˇ ˋʺ˃ʰΦ 

35. ɳ˄ˈˍʹˍʰ нΦсΣ ˋʶ˂Φ 59. 

ɴ˄ʰ ʵʾˁˍˎˇ ɮʆɾ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˃ʶˍʰʴ˖ʴʶʾˌ ɮʆɾ ΧΦ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʵʽˁˍˏ˖˄ ˁˇˊ˃ˇˏ 
(backbone). 

ɳ˄ˈˍʹˍʰ нΦсΣ ˋʶ˂Φ рт. 

ʅˎ˄ʵˎʱʸʶʽ ˍʹ˄ ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ˃ʶˍʰʴ˖ʴʺˌ ˉʰˁʷˍ˖˄ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇˉʽˋˍʾʰ ˍʹˌ ˃ʶˍʰʴ˖ʴʺˌ 
ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌΦ 

36. ʆˇ ʴΦ ɳ˄ˈˍʹˍʰ нΦсΣ ˋʶ˂Φ 58.  

ɼˎ˕ʷ˂ʶˌ όɼˎ˕ʶ˂ʾʵʶˌύΦ 

37. ɳ˄ˈˍʹˍʰ нΦсΣ ˋʶ˂Φ 59. ʂ˔ʽΦ  

ʅʰ˄ ˃ʷˋˇ ˃ʶˍʱʵˇˋʹˌ ˃ ˉˇˊʶʾ ΦΦΦ ˇˉˍʽˁʺ ʾ˄ʰΦ 

38. ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇˌ ˍˊˈˉˇˌ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌΥ 

ɾʹ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʶˉʽˁʶ˒ʰ˂ʾʵ˖˄ ˁʰʽ ˔ʰˊʰˁˍʺˊ˖˄ 
ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹˌ ˋ˒ʰ˂˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʻʶ˖ˊ˗˄ˍʰˌ м ɾɰ Ґ у ϝмлнпϝмлнп ōƛǘΣ ʷ˔ˇˎ˃ʶΥ 

(640 * 8 * 1024 * 1024) / 622000000 = 8,63sec 

ɳ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁˈˌ ˍˊˈˉˇˌ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌΥ 

ɮ˄ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʰ˃ʶ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˍʹˌ ʶˉʽˁʶ˒ʰ˂ʾʵʰˌ ˍˈˍʶ ʻʰ ʶʾ˔ʰ˃ʶΥ  

спл ϝ млнп ϝ млнп Ґ стмлууспл ōȅǘŜǎ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍˇˎ /5Φ 

стмлууспл κ пу όōȅǘŜǎ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʰ˄ʱ ˁˎ˕ʷ˂ʹύ Ґ мофумлмоΣоо ʵʹ˂ʰʵʺ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ 
мофумлмп ˁˎ˕ʷ˂ʶˌ ʴʽʰ ˍʹ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ ̱ ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍˇˎ /5Φ 

ɯˊʰ мофумлмп ϝ р bytes όʶˉʽˁʶ˒ʰ˂ʾʵʰύ Ґ сффлрлтл bytes ̄ ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˋˍʽˌ ʶˉʽˁʶ˒ʰ˂ʾʵʶˌΦ 

сффлрлтл όʶˉʽˁʶ˒ʰ˂ʾʵʰύ Ҍ стмлууспл όʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰύ Ґ тплффотмл bytes ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ʴʽʰ 
˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ ˋˍˇ ʵʾˁˍˎˇΦ 

ɾʶˍʰˍˊʷ˕ˇˎ˃ʶ ˍʰ bytes ̀ ʶ bits: 740993710 * 8 

(740993710*8)/622000000 = 9,53 sec 

39. ɳ˄ˈˍʹˍʰ нΦсΣ ˋʶ˂Φ 58. 

ɼˎ˕ʶ˂ʾʵʰ ɮʆɾ όcellύΦ ɾʾʰ ˋˍˇʽ˔ʶʽ˗ʵʹˌ ˁˎ˕ʶ˂ʾʵʰ ɮʆɾ ΧΦ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ OSI. 

40. ɳ˄ˈˍʹˍʰ нΦсΣ ˋʶ˂Φ 59. 

ɴ˄ʰ ʵʾˁˍˎˇ ɮʆɾ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˃ʶˍʰʴ˖ʴʶʾˌ ɮʆɾ ό!¢a ǎǿƛǘŎƘŜǎύ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌΣ ˇʽ 
ˇˉˇʾˇʽ ʵˊˇ˃ˇ˂ˇʴˇˏ˄ ˔˖ˊʾˌ ˁʰʻˈ˂ˇˎ ˁʰʻˎˋˍʷˊʹˋʹ ˍʽˌ ʶʽˋʶˊ˔ˈ˃ʶ˄ʶˌ ˁˎ˕ʷ˂ʶˌΦ 

41. ɳ˄ˈˍʹˍʰ 2.6, ̀ ʶ˂Φ 59. 

ʅˍˈ˔ˇˌ ˍˇˎ ɮʆɾ ʶʾ˄ʰʽ ΦΦΦ ˁˈ˃ʲˇˎˌ όˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˃ʶ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁʷˌ ʸʶˏ˅ʶʽˌύ. 

42. ɳ˄ˈˍʹˍʰ нΦтΣ ˋʶ˂Φ 60Φ ʁˊʽˋ˃ˈˌ. 

ʆˇ ˉˊ˖ˍˈˁˇ˂˂ˇ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ʸʶˏ˅ʹˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ttt ΧΦ ʶˉʾˉʶʵˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ όLtΣ Lt· ˁΦʰύ ˋˍˇ 
˒ˎˋʽˁˈ ˃ʷˋˇ. 

43. ɳ˄ˈˍʹˍʰ нΦтΣ ˋʶ˂Φ 60, 61. 

ɲˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ˉ˂ʶˇ˄ʶˁˍʺ˃ʰˍʰ ˍˇˎ tttΦ ʆˇ ˉˊ˖ˍˈˁˇ˂˂ˇ ΦΦΦ ʷ˄ʰ ʽʵʶʰˍˈ ˁʰ˄ʱ˂ʽ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄˖˄ 
ʶˉʽʵˈˋʶ˖˄Φ 
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44. ɳ˄ˈˍʹˍʰ нΦтΣ ˋʶ˂Φ 61, 62. 

ɶ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍʹˌ ˋˏ˄ʵʶˋʹˌΦΦΦ ˄ʰ ˍʶˊ˃ʰˍʾˋʶʽ ˍʹ ˋˏ˄ʵʶˋʹΦ 

45. ɳ˄ˈˍʹˍʰ нΦтΣ ˋʶ˂Φ 61. 

ɶ ʶ˄ʻˎ˂ʱˁ˖ˋʹ tttΥ ɶ ˉˊ˖ˍʰˊ˔ʽˁʺ ʵˇˎ˂ʶʽʱ... ˁ ʰʽ ˍʹˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌΦ 

46. ɳ˄ˈˍʹˍʰ нΦтΣ ˋʶ˂Φ 61. 

ʃˊ˖ˍˈˁˇ˂˂ˇ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎ ʅˏ˄ʵʶˋʹˌ όLCPύΥ ΧΦ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸˇˎ˄ ˋˎ˃ˉʾʶˋʹΣ ˁˊˎˉˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ˁʰʽ 
ʱ˂˂ʰ. 

47. ɳ˄ˈˍʹˍʰ нΦтΣ ˋʶ˂Φ 62. 

ʆʰ ˉˊ˖ˍˈˁˇ˂˂ʰ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎ ɲʽˁˍˏˇ  ˎ(NCPs): ΦΦΦ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍʹˌ ˋˏ˄ʵʶˋʹˌ. 

48. ɳ˄ˈˍʹˍʰ нΦтΣ ˋʶ˂Φ 62. 

ɶ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˃ʶˍʱʵˇˋʹˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ΦΦΦ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˋˏ˄ʵʶˋʹˌ ˄ʰ ˍʶˊ˃ʰˍʾˋʶʽ ˍʹ ˋˏ˄ʵʶˋʹΦ 

49. ɳ˄ˈˍʹˍʰ нΦтΣ ˋʶ˂Φ 62. ɳˉʶˁˍʰˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ˉˊ˖ˍˇˁˈ˂˂ˇˎ ttt. 

ɱʽʰˍʾ ʶˉʽˍˊʷˉʶʽ ˍʹ˄ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ˁʰʽ ˔ˊʺˋʹ ˄ʷ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄, ˈˉ˖ˌ ˍˇ ˉˊ˖ˍˈˁˇ˂˂ˇ ttt 
ʶˉʱ˄˖ ˋʶ 9ǘƘŜǊƴŜǘ όtttƻ9ύ ˁʰʽ ˍˇˎ ttt ʶˉʱ˄˖ ˋʶ !¢a όtttƻ!ύ, ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ 
ˍʹ ˋˏ˄ʵʶˋʹ ˋˍˇ ɲʽʰʵʾˁˍˎˇ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ Ȅ5{[Φ 

 

ɽˏˋʶʽˌ ɮˋˁʺˋʶ˖˄ ʆʶˍˊʰʵʾˇˎ ɾʰʻʹˍʺ 

 

ɮˋˁʺˋʶʽˌ (2.4) 

1. мύ ˍˇ ʅˏ˄ʵʶˋʹˌκɵʶˏ˅ʹˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Σ ˉ˂ʰʾˋʽʰΣ ʶˉʽˁʶ˒ʰ˂ʾʵʰ όƘŜŀŘŜǊύΣ ˇˎˊʱ (trailer) 
нύ ˒ˎˋʽˁˈΣ ōƛǘΣ ʶ˄ˋˏˊ˃ʰˍˇΣ ʰˋˏˊ˃ʰˍʹΣ ˒ˎˋʽˁˈ 
оύ ˃ʷʻˇʵˇˌ ˉˊˇˋˉʷ˂ʰˋʹˌ όˋˍˇ ˃ʷˋˇύ 
пύ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˂ˇʴʽˁʺˌ ʅˏ˄ʵʶˋʹˌ όʺ ʸʶˏ˅ʹˌύ - [[/Σ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˉˊˈˋʲʰˋʹˌ ˋˍˇ ˃ʷˋˇ - MAC 
рύ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ˎ˂ʽˁˇˏΣ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˉˊˈˋʲʰˋʹˌ ˋˍˇ ˃ʷˋˇΣ пуΣ ʵʶˁʰʶ˅ʰʵʽˁˈΣ ʵʶˁʰʶ˅ʰʵʽˁˇʾ 

2.  

ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˉʶʵʾˇˎ ɮˊʽʻ˃ˈˌ ʅ˔ʺ˃ʰˍˇˌ 

ʆˏˉˇˌκɾʺˁˇˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 5 

ɴ˄ʰˊ˅ʹ ˍˇˎ ˉ˂ʰʽˋʾˇˎ ό{C5 - Start Frame Delimiter) 2 

ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʃˊˇʷ˂ʶˎˋʹˌ ό{ƻǳǊŎŜ a!/ !ŘŘǊŜǎǎύ 4 

ʃˊˇˇʾ˃ʽˇ όǇǊŜŀƳōƭŜύ 1 

ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʃˊˇˇˊʽˋ˃ˇˏ ό5Ŝǎǘƛƴŀǘƛƻƴ a!/ !ŘŘǊŜǎǎύ 3 

ɮˁˇ˂ˇˎʻʾʰ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˉ˂ʰʽˋʾˇˎ όC/{ - Frame Check Sequence) 7 

ɲʶʵˇ˃ʷ˄ʰ 6 

 

ɸʷ˃ʰˍʰ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ (2.5) 

1. ɳ˄ˈˍʹˍʰ нΦнΣ ˋʶ˂Φ нрΦ όʃʰˊˈ˃ˇʽʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˊ˗ˍʹˋʹ о ˍˇˎ ʲʽʲ˂ʾˇˎ ʅʹ˃ʶʽ˗ˋʶ˖˄ ɾʰʻʹˍʺ). 

ʅˎ˃ˉʶˊʰˋ˃ʰˍʽˁʱΣ ʰ˄ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ΦΦΦ ˃ʷʻˇʵˇˌ ˉˊˇˋˉʷ˂ʰˋʹˌ όŀŎŎŜǎǎ ƳŜǘƘƻŘύΦ 

Χ ʹ ʶ˅ʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹ ˈˍʽ ˃ˈ˄ˇ ʷ˄ʰˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺˌ ˍʹ ˒ˇˊʱ ʻʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˋˍʶʾ˂ʶʽ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰΣ ΦΦ ʹ 
ˇˊʴʱ˄˖ˋʹ Χ ˍ˖˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ ʰˉˇˋˍˇ˂ʺˌ ˁʰʽ ˂ʺ˕ʹˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʵʽˁˍˏˇˎΦ 

2. ɳ˄ˈˍʹˍʰ нΦнΣ ˋʶ˂Φ нрΦ όʃʰˊˈ˃ˇʽʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˊ˗ˍʹˋʹ п ˍˇˎ ʲʽʲ˂ʾˇˎ ʅʹ˃ʶʽ˗ˋʶ˖˄ ɾʰʻʹˍʺ). 

ʇˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˍˊʶʾˌ ˍˊˈˉˇʽ ΦΦΦ ʰˉʰʾˍʹˋʹˌ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌΦ 
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3. ɳ˄ˈˍʹˍʰ нΦнΦмΣ ˋʶ˂Φ нсΣ 27. 

ʇˉʹˊʶˋʾʰ ˔˖ˊʾˌ ʶˉʽʲʶʲʰʾ˖ˋʹ Χ ʰˉˈ ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊʰ ʶˉʾˉʶʵʰΦ 

ʁ ˁˏˊʽˇˌ ˋˁˇˉˈˌ ˍˇˎ [[/ Χ ˉˇˎ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˍˇ ˎˉˇʶˉʾˉʶʵˇ [[/Φ 

4. ɳ˄ˈˍʹˍʰ нΦпΣ ˋʶ˂Φ онΣ ɳ˄ˈˍʹˍʰ нΦпΦмΣ ˋʶ˂Φ осΣ ʃʾ˄ʰˁʰˌ нΦпΦмΦʶΣ ˋʶ˂Φ пн. 

ɾˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˎˉˇˋˍʹˊʾ˅ʶʽ Cŀǎǘ 9ǘƘŜǊƴŜǘ ʰ˂˂ʱ ˈ˔ʽ ˁʰʽ DƛƎŀōƛǘ 9ǘƘŜǊƴŜǘ. 

5. ɳ˄ˈˍʹˍʰ нΦпΦнΣ ˋʶ˂Φ пр. 

ɳʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰˌ ʵˎʰʵʽˁˈˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ Χ όˋˍˇ ǳƴƛȄκƭƛƴǳȄύΦ 

ʁʽ ʵʽʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌ a!/ Χ ˋˍˇ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʺ ˎ˂ʽˁˇˏΦ 

6. ɳ˄ˈˍʹˍʰ нΦпΦнΣ ˋʶ˂Φ пр. 

ɮˎˍʱ ˍʰ ʵˏˇ ˉˊ˗ˍʰ ōƛǘΣ Χ ˁʰʻˇ˂ʽˁʱ ˃ˇ˄ʰʵʽˁʺΦ 

7. ɳ˄ˈˍʹˍʰ нΦпΦнΣ ˋʶ˂Φ пс. 

ʆˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˋˍˇ 9ǘƘŜǊƴŜǘ Χ ˁʰˍʱ ˍʹ ˃ʶˍʱʵˇˋʹΦ 

8. ɳ˄ˈˍʹˍʰ нΦпΦнΣ ˋʶ˂Φ пс. 

ʅˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ Χ ˋˎ˃ʲʶʾ ˁʰˍʱ ˍʹ ˃ʶˍʱʵˇˋʹΦ 

9. ɳ˄ˈˍʹˍʰ нΦпΦнΣ ˋʶ˂Φ пс. 

ʆˇ ˃ʺˁˇˌ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ Χ ʴʽʰ ˄ʰ ˒ˍʱˋʶʽ ˋˍˇ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍˇ ˃ʺˁˇˌΦ 

10. ɳ˄ˈˍʹˍʰ нΦпΦнΣ ˋʶ˂Φ птΦ ʁˊʽˋ˃ˈˌ. 

11. ɳ˄ˈˍʹˍʰ нΦпΦнΣ ˋʶ˂Φ 47. 

ʃ˂ʶˇ˄ʶˁˍʺ˃ʰˍʰ ʰˉˈ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ Χ ʶ˅ˎˉʹˊʷˍʹˋʹ ʰˉˈ ʵˊˇ˃ˇ˂ˇʴʹˍʷˌΦ 

12. ɳ˄ˈˍʹˍʰ нΦпΦнΣ ˋʶ˂Φ рл. ʁˊʽˋ˃ˈˌ. 

13. ɳ˄ˈˍʹˍʰ нΦрΣ ˋʶ˂Φ рн. 

ɴ˄ʰ ʰˋˏˊ˃ʰˍˇ ʵʾˁˍˎˇ Χ ˋʹ˃ʱˍ˖˄ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ʰʷˊʰΦ 

14. ɳ˄ˈˍʹˍʰ нΦрΣ ˋʶ˂Φ рп. 

ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ ˍˇ ˉˊ˖ˍˈˁˇ˂˂ˇ Χ ˍˇˎˌ ʰ˂ʴˇˊʾʻ˃ˇˎˌ ²9tΣ ²t! ˁʰʽ ²t!нΦ 

ɳˋˍʽʱˋˍʶ ˍʹ˄ ʰʽˍʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˔ˊʺˋʹˌ ˁˊˎˉˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹˌ ˋˍˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˈˍʽ ˍˇ ʵʽʰ˃ˇʽˊʰʸˈ˃ʶ˄ˇ 
˃ʷˋˇ όʰʷˊʰˌκ˔˗ˊˇˌύ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ˇ ʰˉˈ ˈ˂ˇˎˌΦ 

 

ʆʶˋˍ ɮˎˍˇʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ (2.6) 

1. 1 - ɽΣ н - ɽΣ о - ʅΣ п - ɽΣ р - ʅΣ с - ɽΣ т - ʅΣ у - ɽΣ ф - ɽΣ мл - ʅΣ мм - ɽΣ мн - ʅ 

2. 1 - ɱΣ н - ɰΣ о - ɰΣ п - ɱΣ р - ɱΣ с - ɰΣ т - ɰΣ у - ɮ 
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ɳʃɹʃɳɲʁ ɲɹɼʆʇʁʇςɲɹɮɲɹɼʆʇʍʅɶ 

 

ɮˉʰ˄ˍʺˋʶʽˌ ɰʽʲ˂ʾˇˎ ʅʹ˃ʶʽ˗ˋʶ˖˄ ɾʰʻʹˍʺ 

 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ 

V ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ оʹ όʅˍʹ˄ ʰʾʻˇˎˋʰ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌύ 

ɲʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ʵʽˁˍˏˇˎ мтнΦнрΦлΦлκмс ʵʹ˂ʰʵʺ ˃ʶ ˃ʱˋˁʰ ʵʽˁˍˏˇˎ нррΦнррΦлΦл . 

ɿʰ ˔˖ˊʽˋˍʶʾ ˍˇ ʵʾˁˍˎˇ ˋʶ нп ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ˎˉˇʵʾˁˍˎʰ  

ʆˇ ʵʾˁˍˎˇ ʶʾ˄ʰʽ ˁ˂ʱˋʹˌ ɰ ˁʰʽ ʹ ˃ʱˋˁʰ κмс ʺ нррΦнррΦлΦлΦ ɱʽʰ ˄ʰ ˔˖ˊʽˋˍʶʾ ˋʶ ˎˉˇʵʾˁˍˎʰ 
ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ɻ ˇʻˇˏ˄ ˕ʹ˒ʾʰ ό˃ʹʵʶ˄ʽˁʱύ ʰˉˈ ˍˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺΣ ˃ʶ ˍʹ ˃ˇˊ˒ʺ ʱˋˋ˖˄ 
ˋˍˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ʵʽˁˍˏˇˎΦ ɱʽʰ ˄ʰ ʰˉʰˊʽʻ˃ʹʻˇˏ˄ нп ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˔˖ˊʽˋˍʶʾ ˍˇ ʵʾˁˍˎˇ 
ˋʶ нп ˎˉˇʵʾˁˍˎʰΣ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ р ʵˎʰʵʽˁʱ ˕ʹ˒ʾʰ ʴʽʰˍʾ н4=16 < 24 < 25ҐонΦ ʅˎ˄ʶˉ˗ˌ ʹ 
˄ʷʰ ˃ʱˋˁʰΣ ˎˉˇʵʽˁˍˏ˖ˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ κнм ʺ нррΦнррΦнпуΦл . 

ˁʰʽ ˄ʰ ʵˇʻˇˏ˄ ˇʽ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʵʽʶˎʻˏ˄ˋʶ˖˄  

ɱʽʰ ˍˇ ˉˊ˗ˍˇ ˎˉˇʵʾˁˍˎˇ ʶʾ˄ʰʽΥ мтнΦнрΦώлллллȄȄȄϐΦȄȄȄȄȄȄȄȄ ʺ ʰˉˈ мтнΦнрΦлΦл -
мтнΦнрΦтΦнррΣ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʷˌ ˄ʰ ʵʽʶˎʻˎ˄ˋʽˇʵˇˍˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ мтнΦнрΦлΦм - 
172.25.7.254,  
ʴʽʰ ˍˇ ʵʶˏˍʶˊˇΣ ʶʾ˄ʰʽ мтнΦнрΦώллллмȄȄȄϐΦȄȄȄȄȄȄȄȄ ʺ ʰˉˈ мтнΦнрΦуΦл - мтнΦнрΦмрΦнррΣ ˃ʶ 
ˍˇˎˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʷˌ ˄ʰ ʵʽʶˎʻˎ˄ˋʽˇʵˇˍˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ мтнΦнрΦуΦм - 172.25.15.254, 
ʴʽʰ ˍˇ ˍˊʾˍˇΣ ʶʾ˄ʰʽ мтнΦнрΦώлллмлȄȄȄϐΦȄȄȄȄȄȄȄȄ ʺ ʰˉˈ мтнΦнрΦмсΦл - мтнΦнрΦноΦнррΣ ˃ʶ 
ˍˇˎˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʷˌ ˄ʰ ʵʽʶˎʻˎ˄ˋʽˇʵˇˍˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ мтнΦнрΦмсΦм - 172.25.23.254, 
ʴʽʰ ˍˇ ˍʷˍʰˊˍˇΣ ʶʾ˄ʰʽ мтнΦнрΦώлллммȄȄȄϐΦȄȄȄȄȄȄȄȄ ʺ ʰˉˈ мтнΦнрΦнпΦл - мтнΦнрΦомΦнррΣ ˃ʶ 
ˍˇˎˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʷˌ ˄ʰ ʵʽʶˎʻˎ˄ˋʽˇʵˇˍˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ мтнΦнрΦнпΦм - 172.25.31.254, 
ˁΦˇΦˁΦ 

ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ʵʽʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌ ˎˉˇʵʽˁˍˏˇˎ ˁʰʽ ʶˁˉˇ˃ˉʺˌ ʴʽʰ ˍʰ ˍʷˋˋʶˊʰ όпύ ˉˊ˗ˍʰ ˎˉˇʵʾˁˍˎʰΦ  

ɱʽʰ ˍˇ ˉˊ˗ˍˇ ˎˉˇʵʾˁˍˎˇΣ ʹ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ˎˉˇʵʽˁˍˏˇˎ ʶʾ˄ʰʽ мтнΦнрΦлΦл ˁʰʽ ʹ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹ 
ʶˁˉˇ˃ˉʺˌ мтнΦнрΦтΦнррΣ 
ʴʽʰ ˍˇ ʵʶˏˍʶˊˇ ˎˉˇʵʾˁˍˎˇΣ ʹ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ˎˉˇʵʽˁˍˏˇˎ ʶʾ˄ʰʽ мтнΦнрΦуΦл ˁʰʽ ʹ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹ 
ʶˁˉˇ˃ˉʺˌ мтнΦнрΦмрΦнррΣ 
ʴʽʰ ˍˇ ˍˊʾˍˇ ˎˉˇʵʾˁˍˎˇΣ ʹ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ˎˉˇʵʽˁˍˏˇˎ ʶʾ˄ʰʽ мтнΦнрΦмсΦл ˁʰʽ ʹ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹ 
ʶˁˉˇ˃ˉʺˌ мтнΦнрΦноΦнррΣ 
ʴʽʰ ˍˇ ˍʷˍʰˊˍˇ ˎˉˇʵʾˁˍˎˇΣ ʹ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ˎˉˇʵʽˁˍˏˇˎ ʶʾ˄ʰʽ мтнΦнрΦнпΦл ˁʰʽ ʹ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹ 
ʶˁˉˇ˃ˉʺˌ мтнΦнрΦомΦнррΣ 

ʃˈˋʰ ˎˉˇʵʾˁˍˎʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ˍˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ʵʾˁˍˎˇ ˁʰʽ ˉˈˋˇˎˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʷˌ 
ʰ˄ʱ ˎˉˇʵʾˁˍˎˇΤ 

ɾʶ ˉʷ˄ˍʶ όрύ ˕ʹ˒ʾʰ ˄ʰ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˍ˃ʺ˃ʰ όˎˉˇ-ύʵʽˁˍˏˇˎΣ ˍˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ʵʾˁˍˎˇ 
˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ н5 Ґ он ˎˉˇʵʾˁˍˎʰΣ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱΦ 
ɾʶ ʷ˄ʵʶˁʰ όммύ ˕ʹ˒ʾʰ ˄ʰ ʰˉˇ˃ʷ˄ˇˎ˄ ˋˍˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺκƘƻǎǘΣ όон-(16+5)=11), 
ˁʱʻʶ ˎˉˇʵʾˁˍˎˇ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ˃ʷ˔ˊʽ н11 - 2 = 2048-н Ґ нлпс ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʷˌ ʰ˄ʱ 
ˎˉˇʵʾˁˍˎˇΦ 
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ɮˋˁʺˋʶʽˌ ς ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ 

1.  

 h 155.54.12.17     ʅʍʅʆɶ /  ɰ /  255.255.0.0 

 ̡ 10.146.0.1     ʅʍʅʆɶ /  ɮ /  255.0.0.0 

 ɹ 192.268.1.1     ɽɮɸʁʅ /  268>255 

 ɻ 122.122.11.53     ʅʍʅʆɶ κɮ /  255.0.0.0 

 ʁ 192.168.12.7.1     ɽɮɸʁʅ /  ʃʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ̱ ˃ʺ˃ʰˍʰ h ˉˈ ̱ ʷˋˋʶˊʰ 

ˋ ̱ 223.54.136.133     ʅʍʅʆɶ /  C /  255.255.255.0 

2. 1) C, ̱  ̌192 (11000000)2 ʰ˄ʺˁʶʽ ̀ ˍˇ ɻ ʽʱˋˍʹ˃ʰ [192 ... 223] 

2) 255.255.255.0 

оύ ɲʽˁˍˏˇˎΥ мфнΦмсуΦмΦлΣ ɳˁˉˇ˃ˉʺˌΥ мфнΦмсуΦмΦнрр 

4) 192.168.1.1 - 192.168.1.254, 28 -2 = 254 

3. 1) .Σ ˍˇ мтн όмлмлммллύн ʰ˄ʺˁʶʽ ˋˍˇ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ ώмну ΦΦΦ мфмϐ. 

2) 255.255.0.0 

оύ ɲʽˁˍˏˇˎΥ мтнΦмсΦлΦлΣ ɳˁˉˇ˃ˉʺˌΥ мтнΦмсΦнррΦнрр 

4) 172.16.0.1 - 172.16.255.254, 216 -2 = 65534 

4. ɮ˒ˇˏ ʴʽʰ ̱ ˇ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʽˋˍʽˁˈ ˍˇˎ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺ ʵʽʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ он-мс Ґ мс ōƛǘΣ ʶʾ˄ʰʽ н16-2 = 65534. 

5. 192.168.31.12 AND 255.255.252.0 = 192.168.28.0 

192.168.47.13 AND 255.255.252.0 = 192.168.44.0 

ʆˇ мфнΦмсуΦнуΦл ʶʾ˄ʰʽ ʵʽʱ˒ˇˊˇ ˍˇˎ мфнΦмсуΦппΦл ˋˎ˄ʶˉ˗ˌ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˋʶ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ʵʾˁˍˎʰΦ 

6. 1) ɱʽʰ о ˎˉˇʵʾˁˍˎʰ ˔ˊʶʽʱʸˇ˄ˍʰʽ н ōƛǘ όн2 = 4ҔоύΦ ɶ ˃ʱˋˁʰ ʰˉˈ κнп ʴʾ˄ʶˍʰʽ κнс ʵʹ˂ʰʵʺ 
255.255.255.192 

2)  192.168.5.1 - 192.168.5.62, 
192.168.5.65 - 192.168.5.126, 
192.168.5.129 - 192.168.5.190, 
192.168.5.193 - 192.168.5.254 

3) 192.168.5.0/26, 192.168.5.63, 192.168.5.64/26, 192.168.5.127 

4) 26-2 = 64-2 = 62 

7. ʂˋˇʽ ʷ˔ˇˎ˄ ˍʰ ˉˊ˗ˍʰ нн ōƛǘ ʾʵʽʰ ˃ʶ ˍˇ˄ мфнΦмсуΦомΦмнΦ ɲʹ˂ʰʵʺ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʰˉˈ 
мфнΦмсуΦнуΦм ʷ˖ˌ мфнΦмсуΦомΦнрп όɳ˅ʰʽˊˇˏ˄ˍʰʽ ˇʽ мфнΦмсуΦнуΦл ˁʰʽ мфнΦмсуΦомΦнррύ. 

8. ʆˊʾʰ, ɹ ʽʰˍʾ н3 = 8>6. 

9. 2600>мрлл ˋˎ˄ʶˉ˗ˌ ˍˇ ˉʰˁʷˍˇ ʻʰ ʵʽʰˋˉʰˋˍʶʾ ʰ˒ˇˏ ʶˉʽˍˊʷˉʶˍʰʽ ό5CҐлύΦ ɸʰ ʵʽʰˋˉʰˋˍʶʾ ˋʶ 
ʵˎˇ ˉʰˁʷˍʰ όнϝмрлл Ґ олллҔ нсллύΦ ʆˇ ˖˒ʷ˂ʽ˃ˇ ˒ˇˊˍʾˇ ˍˇˎ ʰˊ˔ʽˁˇˏ ˉʰˁʷˍˇˎ ʶʾ˄ʰʽ нрул 
bytes (2600-нлύ ˔˖ˊʾˌ ˍʹ˄ ʶˉʽˁʶ˒ʰ˂ʾʵʰΦ ʆˇ ˃ʺˁˇˌ ˍˇˎ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ όмрлл-20)/8 = 185 
όʰˁʷˊʰʽˇ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʱˋʽˇ ˍˇˎ уύ ˇˁˍʱʵʶˌ ōȅǘŜǎ ˁʰʽ ˍˇ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾˇ ˁˇ˃˃ʱˍʽ ˈΣˍʽ ˉʶˊʽˋˋʷ˕ʶʽ 
(2580-1480=1100). 

 мƻ ˍ˃ʺ˃ʰ нˇ ̱˃ʺ˃ʰ   

ɾʺˁˇˌ ʶˉʽˁʶ˒ʰ˂ʾʵʰˌ ό˂ʷ˅ʶʽˌ ˍ˖˄ онōƛǘύ 5 5   

ʅˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ˃ʺˁˇˌ όōȅǘŜǎύ 1500 1120   

ɾʺˁˇˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 1480 1100   
























































































